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1. Giris

Ulkemizde 6 Subat 2023 tarihinde
Kahramanmarag’in Pazarcik ve
Elbistan ilgelerinde sirasiyla 7,7 ve 7,6
blayuklUklerinde depremler meydana
gelmistir. Bu depremleri pesi sira
binlerce art¢ci deprem gerceklesmistir

[1].

Gerceklesen afetin  Ulkemizde ve
milletimizde derin yaralar actigi aci bir
gercektir. TUm bunlarin yaninda, bu tip
afetlerin maalesef gevre Uzerinde de
cok ciddi boyutlarda etkileri olmaktadir.
Cevresel acidan degerlendiriimesi
gereken en 6nemli konularinda birisi de
deprem sonrasinda olusan atiklarin
yonetimidir. Bu calismada, afet
sonrasinda olusan atiklarin yénetiminin
onemine dikkat ¢ekilecektir.

Deprem  sonrasinda olusan-basta
“Insaat, Hafriyat ve Yikinti Atiklar” ile
“Yikilan Binalardan Kaynaklanan
Tehlikesiz ve Tehlikeli Atiklar” olmak
uzere- afet atiklarinin toplanmasi ve
islenmesi, depremden etkilenen
bdlgenin hizh bir sekilde toparlanmasi
ve yeniden insasi igin esastir. Afet
durumlarinda bile atik ydnetiminin
cevresel onemi goz ardi edilmemelidir.
Afet atik yonetimi, sureclerin bagstan
sona Dbelirli bir sistem dahilinde

birbirlerine entegre edildigi bir aligkanlk
olmaldir. Bu tutum cevresel Kkirlilik
yukinu  azaltacak ve  ekonomik
anlamda kazan¢ saglayarak, yaralarin
sarilmasina katkida bulunacaktir.

2. Rakamlarla Bolgedeki Yikinti
Atiklan

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanhgi tarafindan yapilan
aciklamaya gore deprem bolgesindeki
illerimizde toplamda 130 Bin binada
yer alan 430 Bin bagimsiz birimin acil
yikilmasi gereken, agir hasarli ve
yikik oldugu tespit edilmistir [2].
Buradaki bagimsiz birimden kasit
dikkan, daire, konut, garaj vb.
yapilardir. Bu sayidaki bina ve bagimsiz
birim, atik yonetimi acisindan oldukga
onem arz etmektedir ve bu sayi gun
gectikge artmaktadir.

Bolgedeki acil yikilmasi gereken, agir
hasarli ve yikik bina sayisi:
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2.1. Afet Atig1 Miktan

Ispanya’ da gergeklestirilen bir galisma
verilerine gore, ortalama bir bina
yikildiginda, metrekare basina 600-
1400 kg “Hafriyat Topragi, insaat ve
Yikinti Atigi” gcikmaktadir [3]. Buna goére
bir bagimsiz birimin ortalama brit alani
200 m? oldugu kabull yapilirsa* yikinti
atigi miktarinin yaklagik 120 Milyon
Ton olabilecegi o©ngoriilmektedir.
Istanbul'da  ydratilen  calismalar
Isiginda bu miktardaki bir atigin kuatle
yogunlugu ortalama 1.61-1.70 ton/m3
[4] alindiginda; deprem sonrasinda
bolgede olusan bu tip atiklarin
toplam hacmi yaklasik 73 Milyon m3
degerine ulasabilir.

ins;.aat ve Yikinti Atiklarina ek olarak, ev
ve isyerlerindeki yikim kaynakl atik
beyaz esyalar, elektrikli ve elektronik
esyalar ve mobilyalar da olusacaktir.
Meksika’ da  gerceklestirilen  bir
calismaya gore; sadece ev esyasl
dikkate alindiginda, yikim kaynakl bu
tip tehlikeli ve tehlikesiz evsel atiklarin
tahmini agirhigi, bagimsiz birim bagina
ortalama 424,16 kg’dir [5]. Bu miktarin
yuzde 48’ i buzdolabi, gamagir makinesi
gibi beyaz egyalardan; ylzde 45 i
ahsap ve tekstil dGrdnlerini iceren
mobilyalardan, kalani da televizyon ve
bilgisayar gibi elektronik aletlerden
olugsmaktadir.

Afet Atig1 Miktari:

120 Milyon Ton

*Tirkiye Mobilya Sanayicileri Dernegi'nin (MOSDER) 2015 Tiketici tutum
davranig, marka, imaj ve konumlama arastirmasina gére konut alanlari Turkiye’
de ortalama 114 m?dir [5]
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Bu durumda bolgede bu tip atiklarin
toplam miktarinin yaklasik 183.000 Ton
olmasi beklenmektedir.

2.2. Afet Atiklarinin Yonetimi

Ulkemizde ingaat ve yikinti atiklarininin
cevreye olan etkilerini en aza
indirgenmesi; bu tip atiklarin geri
dénusume kazandiriimasi ve
bertaraflariyla ilgili yapilmasi
gerekenleri belirlemek adina 18 Mart
2004 tarihinde “Hafriyat Topragu,
insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi” yayinlanmistir.

ilgili yénetmelikte deprem gibi dogal
afetlerin sonrasinda mahallin en blyuk
mulkiamirinin (valilikler) baskanliginda
ilgili kurum/kuruglarin katilimi ile “Kriz
Merkezi” diye tanimlanan bir komisyon
olusturulmasi gerektigi ifade edilmistir.

Valilik koordinasyonlarinda olusturulan
bu komisyonda afet atiklarinin
yonetimine dair ara¢ ve techizatlarin
belirlenmesi, mevcut depolama alanlari
ile koordinasyonun saglanmasi ve
gerekliyse yeni depo alanlarinin
belirlenmesi gibi  hususlar karara
baglanir.

Mevcut tasiyici firmalar ile depolama ve
geri kazanim tesisleri Kriz Merkezleri ile
uyumlu  cahlisirlar.  Dogal  afetler
sonucunda olusan yikinti atiklarinin
tasinmasi ve depolanmasi faaliyetleri
Kriz Merkezi tarafindan yapilan
planlamalar dogrultusunda, ilgili
belediyenin sorumlulugunda
belediye veya belediyenin yetkilerini




devrettigi  kisi ve
tarafindan yaratalr.

kuruluglar

2.2. Afet Atiklarinin Cevresel ve
Ekonomik Potansiyeli

Amerika Birlesik Devletleri Cevre
Koruma Kurumu'nun (ingilizce: United
States Environmental Protection
Agency, "EPA"), 2018  yilinda
gerceklestirdigi calismaya gore
Amerika'da bir yil icinde olusan hafriyat
topragi, ingaat ve yikinti atigi olarak
tabir ettigimiz atiklarin yaklasik yuzde
85" ini beton ve asfalt betonu
olustururken yaklasik yuzde 7' si ahgsap
malzeme ve geri kalani da demir-
celigin de aralarinda bulundugu diger
tip atiklardan olustugu gorulmusgtur. Bu
tip atiklarin  yuzde 90'nin  yikim
faaliyetlerinden kaynaklandi§i tespit
edilmistir. Agrega uretimi ise ingaat ve
yikintt  atiklarinin ~ geri  donugim
kapsaminda en c¢ok degerlendirildigi
alan olmustur. [6]

Har¢ ve beton gibi malzemelerin
yapiminda su ve ¢imento ile
karistirilarak kullanilan ¢akil ve kum gibi
mineral yapiya sahip taneli yapilara
agrega denir. Arastirmalar
gOstermektedir ki daha o©Once hig
islenmemis hammaddelerden
kaynaklanan CO2 emisyonlari, geri
donusturdlmis agrega kullanimindan
daha yliksektir. ingaat sektériinde geri
donustirulmus agrega kullanimi
%16 daha diisik CO2 emisyonu ve
%35 daha disuk enerji tiuketimi
saglar [7]. Afet sonras! olusan yikinti
atiklarinda bulunan bu yapilar vyol
yapimi, drenaj sistemi, beton Uuretimi
veya Islah gibi faaliyetler icin dolgu
malzemesi olarak kullanilabilir. [8]

Yikinti atiklarindan metal ve ahsap
yapidaki malzemeler geri
donustarulebilir ve yeni urunler igin
hammadde olabilir. Ahsap ve odun
yapidaki atiklar yakit olarak kullanilabilir
veya cevre duzenlemesi icin odun
yongalarina donusturulebilir. [8]

Bolgede tamamen yikilmis binalarin
yaninda  kontrolli  bir sekilde
yikilmasi gereken yapilar da yer
almaktadir. Bu yapilarin yikim iglemleri
sirasinda c¢ikarmasi kolay (kapi, cam
vb.) donanimlar kurtarilabilir ve tekrar
kullanilabilir. Dig duvarlarda bulunan
deforme olmus Is1 yalitim malzemeleri
bagka bir binanin i¢ duvarlarinda ses
yalitim malzemesi olarak kullanilabilir.
[9] Ambalaj malzemeleri yeniden
kullanim igin tedarikgilere iade edilebilir
ve atik elektrikli elektronik aletler ve
beyaz esyalar ayr toplanarak geri
donusume kazandirilabilir.

183.000 ton olmasi beklenen ev
esyasi atiklarinin toplamda yuzde
55’i atik elektrik elektronik esya
olacaktir. Birlesmis Milletler'in ve
Uluslararasi Kati Atik Birligi (“ISWA”)
ortak yuruttugu calismanin verilerine
gore Dunya’da yilhik 53.6 Milyon Ton
atik elektrikli  elektronik esya
olugmaktadir ve bu atiklarin ortalama
yuzde 17.4’G geri donusume
kazandirilabilmektedir [8]. Atik
elektrikli ve elektronik esyalarda
bulunan demir, aliminyum ve bakir gibi
madenlerin geri donusume
katilimlariyla Diinyada bir yilda net 15
Milyon Ton CO2  saliniminin
azalmasina katkida bulunulmaktadir.
Yine ayni sekilde bu tip atiklarin geri
donusumunden yillik 10 Milyar Dolarhk
hammadde temin edilmistir. Diinya



ortalamasi afet bolgemize
oranlandiginda 100.650 Ton atik
esyadan yaklagitk 18.7 Milyon
Dolarlk hammadde saglamak ve
28.000 Ton sera gazi emisyonunun
salinimini  engellemek  mumkiin
olacaktir [10]. Bu durum uzerinde
durulmasi ve degerlendiriimesi gereken
bir konudur.

3. Tehlikeli Attkk ve Madde
Yonetimi

Herhangi bir atik yonetimi isleminde
oldugu gibi, deprem bdlgesinde sahada
veya gecici atik toplama alanlarinda
yikintt atiklari ile ilgili faaliyetler
gerceklestirilirken insan ve ¢evre sagligi
tehlikelerinin dikkate alinmasi gerekir.
Bu tip atiklarin kontrolstiz bir sekilde
dogaya salinimi gevreyi olumsuz
etkiler. Algi, plastik, cam, yalitim
malzemeleri, karisik ve bitimlu
parcalar gibi farkh atik turlerinin bir
kanngimi olan yikim atiklari; agir
metaller ve toksik organik ve
inorganik elementler igerir ve bu tip
malzemeler c¢evre ve insan saghgi
acisindan riskler dogurabilir. Atiklarin
transferi ve islenmesi sureclerinde
gorev alacak galisanlar toz, kimyasal
veya biyolojik faktdrlere maruz kalabilir.

Bu tip durumlarda sahada ve gegici

atik depolama tesislerinde
profesyonel olmayan ekiplerin
atiklani  ellecleme c¢aligmalarina

katilmamasi gerekir.

Yikinti atiklarinda en buyuk tehlikeyi arz
eden tehlikeli maddeler asbest, gaz
tupleri, petrokimyasallar, boyalar,
bocek ilaglari, elektronik atiklarin
icerisindeki agir metaller vb.
malzemelerdir. Deprem bolgesindeki

4

rehabilitasyonun hizlica tesis edilmesini
saglamak adina calismalarin
hizlandiriimasi, basta asbest olmak
Uzere tehlikeli maddelere maruziyet
riskini arttirabilir. Borular, 1s1 yalitim
malzemeleri, yangindan korunma
kaplamalari, yer karolari, zemin
yapistiricilari, ¢ati kaplama ziftleri,
duvar ve ¢atilar icin birlestirme veya
onarma bilesikleri, pencere esikleri,
dokuma kumas ve urunleri asbest
icerebilir. Asbest ihtiva eden atiklar
kesinlikle yakilmamalidir.

Moloz yiginlarinin kaldirilmasi ve
transferi islerinde ¢alisacak kigilerin
asbest maruziyetlerinin azaltiilmasi
icin  énerilen eylemler asagida
siralanmigtir. [11]

e Calismalara katilacak Kisiler
calismadan 0once asbestin ne
olduguna ve nerelerde
bulunabilecegine dair egitilmelidir.

e Konunun uzmani personel, asbest
olabilecek noktalari belirlemeli ve o
noktalarin etrafi izinsiz girigleri
engellemek amaciyla seritle
tanimlanmalidir.

e Tum galisanlara eldiven, gozluk, tek
kullanimhk giysi ve tek kullanimhk
toz maskeleri saglanmaldir.

Kirlenmis  giysi ve  koruyucu
ekipman, diger asbest igeren
malzemelerle ayni sekilde

yonetilmelidir.

e Calismalarin tamamlanmasinin
ardindan ¢alisanlarin kendi
sterilizasyonlarini saglamalari adina
temizlik malzemeleri saglanmalidir.



Enkaz kaldirma caligmalari sirasinda
asagidaki hususlara dikkat
edilmelidir. [11]

e Bina enkazi yiginlarinin oldugu
alanlara  erisim  kisitlanmalidir.
Ozellikle gocuklar uzak tutulmahdir.

e Yapilar mimkin oldugu kadar
nazikce sokulmeli ve enkaz
mumkun oldugu kadar tozumaya
mahal vermeden kaldiriimahdir.
Tasimay!r  kolaylastirmak adina
enkaz alaninda kirma ve parcalama
ekipmanlari kullanilarak
kUgultulmesi tavsiye edilir ancak bu
islem sirasinda tozumayi onlemek
adina enkaz islatiimalidir.

e Asbest iceren malzeme yiginlari bir
branda ile kapatiimalidir.

e Asbest iceren atlk malzemenin
tasinmasi sirasinda metal, plastik,
fiber variller veya gucli polietilen

torbalar kullanilabilir. Asbestli
malzeme iceren torba, konteynir ve
gegici depolama alanlari
"TEHLIKE! ASBEST LIFLERI

ICERIR. SOLUNMASI HALINDE
ZARARLIDIR. KANSERE YOL
ACABILIR. KAPALI TUTUN. TOZ
OLUSUMUNDAN VE
SOLUMAKTAN KACININ" seklinde
not ve uyart levhalan ile
isaretlenmelidir.

4. Sonug

Bu calismada, yasanan uzlicu deprem
felaketleri sonrasinda afet atiklarinin
yonetiminin ~ 6nemi  vurgulanmistir.
Cevresel ve ekonomik boyutlarinin
yaninda insan sagligl acisindan da
dikkat edilmesi gereken hususlarin alti
cizilmistir. Ulkemizde deprem bélgeleri
yogun bir gsekilde yer almaktadir.
Depremle yasamayl o0grenmek ve
depremin olasi etkilerine karsi guglu
reaksiyon verebilmek adina her turld
duruma hazir olunmali ve deprem;
cevre ve insan sagligina iligkin tum
boyutlariyla ele alinmalidir.

Dr. Ogr.Uy. Mehmet Ali Kiigiiker
Ar.Gor. Berat Batuhan Kaplangi
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